Fs 8@ 8l 4V $N BP Lu J8 9= B$ >H 9g #G #U #I \V-P ara" $N :n @. � Cf DM 9, 5# y , 1’ DE O$ Ip ?N y , KL B< H~ Jf ;R z , >> K\ M5 <# y y F‘ NI @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! Bg 3X >p Js 2J 3X 8& 5f 2J <+ A3 8@ 8l =h M} 3X 9V :B z 2- EE 5$ 9) 6H 3t <0 2q <R 1 $O $8 $a $K 5! 3# K] Lu $G $N K] Lu CN <1 $r 3M F@ $9 $k $& $( $G !" I= AX $N %l %Y %k $@ $1 $G $O $J $/ !" C1 8l 4V $N 0M B8 9= B$ $b 4^ $a $? 9= B$ %l %Y %k $G BP Lu J8 $N BP 1~ $E $1 $r 9T $J $& 9= B$ >H 9g $O !" Hs >o $K M- MQ $J 5; =Q $G $" $k [4, 6] !# K\ 9F $G $O !" Fs 8@ 8l 4V $N 78 <u 9= B$ $N 9= B$ >H 9g $N 7k 2L $r ;k 3P 2= $7 !" $= $N 7k 2L $r ;k 3P E* $K =$ @5 $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $? 9= B$ >H 9g #G #U #I %" %W %j %1 !< %7 %g %s \V-P ara" $N :n @. $K $D $$ $F =R $Y $k !# Bh 2 @a $K $* $$ $F !" BP Lu J8 $N 9= B$ >H 9g $K $D $$ $F !" 9= B$ >H 9g $N 7k 2L $N %9 %3 %" !J F@ E@ !K $N 7W ;; <j K! $r Cf ?4 $K =R $Y $k !# Bh 3 @a $K $* $$ $F !" :# 2s :n @. $7 $? V-P ara $N %7 %9 %F %‘ 9= @. $K $D $$ $F =R $Y $k !# Bh 4 @a $K $* $$ $F !" V-P ara $G ;H MQ $G $- $k <g MW $J 5! G= $K $D $$ $F =R $Y $k !# :G 8e $K !" Bh 5 @a $K $* $$ $F !" :# 8e $N V-P ara $N 2~ NI $N M= Dj $K $D $$ $F =R $Y $k !# 2 Fs 8@ 8l 4V $N BP Lu J8 $N 9= B$ >H 9g 2.1 35 MW 5! 3# K] Lu $K $* $$ $F ;H MQ $9 $k K] Lu CN <1 $N 3M F@ $N <+ F0 2= $O !" 5! 3# K] Lu $K $* $$ $F !" Hs >o $K =E MW $J Ld Bj $G $" $k !# :G 6a $G $O !" 5! 3# 2D FI $J Fs 8@ 8l BP Lu %3 !< %Q %9 $, Bg NL $K =P 8= $9 $k $h $& $K $J $C $? !# $3 $l $i $N %3 !< %Q %9 $r Mx MQ $7 $? 8& 5f $H $7 $F !" BP Lu %3 !< %Q %9 $K $* $1 $k J8 $d C1 8l $N BP 1~ $E $1 $N 8& 5f [2, 6] $d !" BP Lu J8 $N 9= J8 9= B$ $N BP 1~ $E $1 $K 4X $9 $k 8& 5f [1, 3] $J $I $, 8= :_ $^ $G $K 9T $J $o $l $F $- $? !# $H $/ $K !" BP Lu J8 $K $* $$ $F !" C1 8l $N $h $& $J I= AX $N %l %Y %k $@ $1 $G $O $J $/ !" C1 8l 4V $N 0M B8 9= B$ $b 4^ $a $? 9= B$ %l %Y %k $N BP Lu J8 $N BP 1~ $E $1 $r 9T $J $& $3 $H $r 9= B$ >H 9g $H 8F $V !# 9= B$ >H 9g $N 7k 2L $O !" BP Lu <- =q !" K] Lu $N MQ Nc =8 $d !" MQ Nc $K 4p $E $/ 5! 3# K] Lu $N K] Lu CN <1 $H $7 $F Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k E@ $G Hs >o $K M- MQ $G $" $k !# $^ $? !" N‘ ;w @- $N 9b $$ !" E, @Z $J >H 9g 7k 2L $r A* $V $3 $H $K $h $j !" C1 8@ 8l J8 $N 9= J8 9= B$ $N [# Kf @- $N 2r >C $J $I $b <B 8= $G $- $k !# K\ 9F $N %7 %9 %F %‘ $G $O !" $H $/ $K >> K\ !" KL B< $i $, Ds 0F $7 $? 9= B$ >H 9g $N <j K! [1, 4] $r :N MQ $7 $F $$ $k !# 9= B$ >H 9g $N $* $* $h $= $N N. $l $r ?^ 1 $K <( $9 !# $^ $: !" Fs 8@ 8l 4V $N BP Lu %3 !< %Q %9 $K $* $$ $F !" $9 $G $K J8 C1 0L $K BP 1~ $E $1 $, ;\ $5 $l $? BP Lu J8 $K $* $$ $F !" $= $l $> $l $N 8@ 8l $N J8 $K $D $$ $F !" 9= B$ E* $J [# Kf @- $r 4^ $‘ 78 <u $1 $r <( $9 J8 $N 0M B8 9= B$ $r 5a $a !" $" $i $+ $8 $a BP Lu %3 !< %Q %9 $h $j E} 7W E* $K 5a $a $? Fs 8@ 8l 4V $N C1 8l $N N‘ ;w EY !J Ka y [2] $N <j K! $K 4p $E $/ !K $H !" $* 8_ $$ $N 0M B8 9= B$ $N N‘ ;w @- $r $b $H $K $7 $F !" Fs 8@ 8l 4V $N 0M B8 9= B$ $N It J, LZ $N BP 1~ $E $1 $r 5a $a $k !# 9= B$ >H 9g $K $D $$ $F $N 6q BN E* $J %" %k %4 %j %: %‘ $J $I $N >\ :Y $K $D $$ $F $O !" >> K\ 5Z $S KL B< $N <j K! $K $D $$ $F $N J8 8% [1, 4, 5, 6] $r ;2 >H $5 $l $? $$ !# � Graphical User Interface of Structural Matc hing of Parallel Sentences : V-Par a 1

?^ 1: BP Lu J8 $N 9= B$ >H 9g $N 35 N, 2

?^ 2: BP Lu J8 $N 9= B$ >H 9g 7k 2L $N Nc 2.2 9= B$ >H 9g $N >\ :Y $* $h $S F@ E@ $N ;; =P K! $3 $3 $G $O !" 9= B$ >H 9g $G F@ $i $l $? >H 9g 7k 2L $K $D $$ $F !" >H 9g 7k 2L $N N‘ ;w EY !" $9 $J $o $A !" %9 %3 %" !J F@ E@ !K $r 5a $a $k <j K! $r Cf ?4 $K @b L@ $9 $k !# Fs 8@ 8l 4V $N BP Lu J8 $K $* $$ $F 2 @a $G =R $Y $? 9= B$ >H 9g $K $h $C $F !" 8_ $$ $N 0M B8 9= B$ $N It J, LZ $N BP 1~ $E $1 $r 5a $a $k !# >H 9g 7k 2L $N 6q BN E* $J Nc $H $7 $F !" <! $N F| K\ 8l !" 1Q 8l BP Lu J8 $K $D $$ $F 9= B$ >H 9g $r 9T $J $C $? 7k 2L $r ?^ 2 $K <( $9 !# $J $* !" $3 $3 $G !" 52 $( $k $ starv e, ;R $ c hild, ?F $ parental $O !" $9 $G $K N‘ ;w EY 1.0 $G BP Lu <- =q $K EP O? $5 $l $F $$ $k $b $N $H $9 $k !# 1Q 8l !’ This c hild starving for parental lov e. F| K\ 8l !’ $3 $N ;R $O ?F $N 0& $K 52 $( $F $$ $k !# ?^ 2 $K $* $$ $F !" F1 0l $N JA $H E@ @~ $G <( $5 $l $? It J, LZ $, N> Lp 0u $G 7k $P $l $F $$ $k $b $N $, !" 8_ $$ $K BP 1~ $E $1 $i $l $? It J, LZ $G $" $k $3 $H $r <( $9 !# \paren tal" $H \ ?F " !" \starv e" $H \ 52 $( $k " $N %N !< %I $, BP 1~ $E $1 $i $l $F $$ $k $@ $1 $G $J $/ !" BP Lu <- =q $K 4^ $^ $l $J $$ \lo v e" $H \ 0& " $N %N !< %I $d !" \child" $H \ $3 $N !" ;R " $+ $i $J $k It J, LZ $K $D $$ $F $b BP 1~ $E $1 $i $l $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !# >H 9g 7k 2L $K BP $9 $k F@ E@ $O !" $^ $: !" >H 9g 7k 2L $K $* $1 $k $= $l $> $l $N It J, LZ $N BP 1~ $E $1 $K BP $9 $k F@ E@ $N Am OB $K $h $C $F 7W ;; $5 $l $k !# It J, LZ 4V $N F@ E@ $N 5a $a J} $O !" 4p K\ E* $K <! $N $h $& $J I> 2A 4p =‘ $K $h $C $F 5a $a $i $l $k !# � 8D !9 $N @a E@ 4V $K $* $1 $k C1 8l 4V $N N‘ ;w EY $, Bg $- $1 $l $P Bg $- $$ $[ $I !" $h $j :Y $+ $$ C1 8l 4V $N >H 9g $r M% @h $9 $k !# � 8D !9 $N @a E@ 4V $K $* $1 $k C1 8l 4V $N N‘ ;w EY $, >. $5 $1 $l $P >. $5 $$ $[ $I !" $h $j Bg $- $J It J, LZ 4V $N >H 9g $r M% @h $9 $k !# <B :] $N It J, LZ $N BP 1~ $N %9 %3 %" 7W ;; $O <! $N $h $& $K $7 $F 9T $J $o $l $k !# $^ $: !" 8@ 8l #A !$ #B $G $N It J, LZ $N @a E@ =8 9g $r $= $l $> $l V A ; V B $H $7 !" 4J C1 $N $? $a !" 8@ 8l #A $N It J, LZ $K B8 :_ $9 $k %N !< %I $O 8@ 8l #B $N It J, LZ $h $j >/ $J $$ $H 2> Dj $9 $k !# 3

8@ 8l #A $G $N It J, LZ $N @a E@ $+ $i !" 8@ 8l #B $N @a E@ $X $N C1 <M p : A ! B $K $h $C $F Dj 5A $5 $l $k MW AG BP $N =8 9g $r D p = f < a; p ( a ) > j a 2 A g $H $9 $k !# $= $7 $F !" 8@ 8l #A $N J? 6Q C1 8l N‘ ;w EY S im av e $r <! $N <0 $G 5a $a $k !# S im av e = max p n P <a;p ( a ) > 2 D p sim ( a; p ( a )) o j A j !J $3 $3 $K !" sim ( a; p ( a )) $O !" C1 8l a $H p ( a ) $H $N N‘ ;w EY $r <( $9 !# !K $9 $J $o $A !" It J, LZ $N %N !< %I 4V $N #1 BP #1 $N BP 1~ $K $D $$ $F !" $9 $Y $F $N BP 1~ $N AH 9g $; $r 9M $( !" $= $l $i $N $= $l $> $l $N AH 9g $; $K $D $$ $F C1 8l $N N‘ ;w EY $N Am OB $r 7W ;; $7 !" :G $b Bg $- $$ CM $H $J $k $b $N $r 8@ 8l #A $N It J, LZ $N @a E@ ?t $G 3d $k $3 $H $K $h $j !" #A $K $* $1 $k J? 6Q C1 8l N‘ ;w EY S im av e $, 5a $a $i $l $k !# 0J >e $N 7W ;; $K $h $j 5a $a $i $l $? S im av e $h $j !" It J, LZ 4V $N F@ E@ $O <! $N <0 $G 5a $a $i $l $k !# S cor e = � T h + S im av e � T h j A j + j B j � 1 � � j A j !J $3 $3 $K !" T h ( 0 < T h < 1 ) $O og CM $G $" $j !" $O KL B< $N <B 83 7k 2L [4] $h $j !" 0.15 $H $7 !" j A j ; j B j $O !" 8@ 8l #A !$ #B $N It J, LZ $N @a E@ ?t $H $9 $k !# !K $= $7 $F !" >H 9g 7k 2L $K $* $1 $k $= $l $> $l $N It J, LZ 4V $N F@ E@ $N Am OB $K $h $C $F >H 9g 7k 2L $N F@ E@ $, 7W ;; $5 $l $k !# $3 $3 $G !" ?^ 2 $N >H 9g 7k 2L $K $D $$ $F F@ E@ 7W ;; $N 6q BN Nc $r <( $9 !# $^ $: !" \child" $H \ $3 $N !" ;R " $+ $i $J $k It J, LZ $N BP 1~ $K $D $$ $F 9M $( $k !# $3 $N BP 1~ $N MW AG BP $N =8 9g $O !" f < chil d; $3 $N > g ; f < chil d; ;R > g $N #2 DL $j $, 9M $( $i $l $k !# $7 $+ $7 !" sim ( chil d; ;R ) = 1 : 0 ; sim ( chil d; $3 $N ) = 0 : 0 $h $j !" max p n P <a;p ( a ) > 2 D p sim ( a; p ( a )) o = 1 : 0 $H $J $k !# $h $C $F !" S im av e = 1 : 0 1 = 1 : 0 S cor e = � 0 : 15 + 1 : 0 � 0 : 15 1 + 2 � 1 � � 1 = 0 : 575 F1 MM $K \paren tal" $H \ ?F " !" \starve" $H \ 52 $( $k " !" \lo v e" $H \ 0& " $N %N !< %I $K $D $$ $F F@ E@ $r 7W ;; $9 $k $H !" $= $l $> $l 1.0, 1.0, 0.0 $H $J $k $N $G !" 0J >e $h $j !" $3 $N >H 9g 7k 2L $N F@ E@ $O !" S cor e total = 0 : 575 + 1 : 0 + 1 : 0 + 0 : 0 = 2 : 575 $H $J $k !# 3 %7 %9 %F %‘ 9= @. K\ @a $G $O !" V-P ara $N %7 %9 %F %‘ 9= @. $K $D $$ $F =R $Y $k !# $^ $: !" %7 %9 %F %‘ 9= @. $N 35 N, ?^ $r !J ?^ 3 !K $K <( $9 !# %7 %9 %F %‘ $O !" <g $K SICStus-Prolog [7] $r MQ $$ $F =q $+ $l $? 78 <u $1 9= B$ $N 2r @O $* $h $S 9= B$ >H 9g $J $I $r <B :] $K 9T $J $& 9= B$ >H 9g %W %m %0 %i %‘ paramatc h $H Tcl/Tk [8] $r MQ $$ $F =q $+ $l $? #G #U #I 4D 6- %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 paramatc h.tcl $+ $i $J $k !# $= $7 $F !" paramatch $H paramatc h.tcl $H $N 4V $N DL ?. %5 !< %P paramatc h tcl serv er $K $h $j !" #2 $D $N %W %m %0 %i %‘ 4V $N F~ =P NO $N $d $j $H $j $r 9T $J $& !# $^ $? !" paramatc h $O F| K\ 8l $N 7A BV AG 2r @O $K F| K\ 8l 7A BV AG 2r @O %7 %9 %F %‘ Juman [9] $r ;H MQ $7 $F $* $j !" $^ $? 78 <u $1 9= B$ $r 2r @O $9 $k $? $a $K !" 9= J8 2r @O %7 %9 %F %‘ SAX [10] $r ;H MQ $7 $F $$ $k !# $J $* !" 78 <u $1 2r @O $N $? $a $N C1 8@ 8l J8 9= J8 2r @O %W %m %0 %i %‘ $d !" 8e =R $9 $k C1 8l $N BP Lu <- =q $O !" I, MW $K 1~ $8 $F B> $N $b $N $H 8r 49 $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# $7 $+ $7 !" #G #U #I %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $H $7 $F $O BP Lu <- =q $N 8r 49 $O <B Au $7 $F $$ $k $, !" 9= J8 2r @O %W %m %0 %i %‘ $d !" ;H MQ $9 $k J8 K! $N 8r 49 $O <B Au $7 $F $$ $J $$ !# :# 2s $N %7 %9 %F %‘ $G $O !" F| K\ 8l $H 1Q 8l $K $D $$ $F <B Au $7 $F $$ $k !# $3 $3 $G !" #G #U #I %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $N 0l O" $N F0 :n $N 35 N, $K $D $$ $F =R $Y $k !# $^ $: !" #G #U #I %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 paramatc h.tcl $O !" SICStus-Prolog $h $j N) $A >e $2 $i $l $? paramatch $+ $i paramatc h tcl server $K BP $9 $k MW 4

?^ 3: %7 %9 %F %‘ 9= @. 5a $K $h $j !" paramatc h tcl server $K $h $C $F 5/ F0 $5 $l $k !# 5/ F0 $5 $l $? #G #U #I %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 paramatch.tcl $K BP $7 $F BP Lu $K $J $C $? Fs 8@ 8l $N J8 $r F~ NO $9 $k $H !" paramatch tcl serv er $r DL $8 $F paramatch $K Aw $i $l !" J8 $N 9= B$ 2r @O !" $* $h $S 9= B$ >H 9g $, 9T $J $o $l $k !# 9= B$ >H 9g $K $* $$ $F $O BP Lu <- =q %5 !< %P ejmerged $H DL ?. $r 9T $J $$ !" Fs 8@ 8l 4V $N C1 8l $N N‘ ;w EY $r 3M F@ $9 $k !# 9= B$ >H 9g $, 9T $J $o $l $? 7k 2L $* $h $S !" $3 $N $H $- $K ;2 >H $5 $l $? Fs 8@ 8l 4V $N C1 8l $N N‘ ;w EY $O !" :F $S paramatc h tcl serv er $r 2p $7 $F paramatch.tcl $K Aw $i $l !" paramatch.tcl $G I= <( $5 $l $k !# 4 3F 5! G= $K $D $$ $F $N @b L@ $3 $3 $G $O !" V-P ara $K $* $$ $F <B Au $5 $l $F $$ $k $5 $^ $6 $^ $J 5! G= $N 35 N, $K $D $$ $F =R $Y $k !# 4.1 %3 %s %H %m !< %k %Q %M %k :G =i $K V-Para $r 5/ F0 $7 $? ;~ !" ?^ 4 $K <( $9 %3 %s %H %m !< %k %Q %M %k $, 8= $l $k !# V-Para $G $N <g MW $J 5! G= $N A‘ :n $O !" $3 $N %3 %s %H %m !< %k %Q %M %k $K $" $k $5 $^ $6 $^ $J F~ NO %U %# !< %k %I $d %\ %? %s $K $h $C $F 9T $J $& !# $^ $: !" %3 %s %H %m !< %k %Q %M %k $N :G >e It $K $O !" BP Lu J8 $r F~ NO $9 $k $? $a $N \ 1Q 8l :", \ F| K\ 8l :" $H =q $+ $l $? F~ NO %U %# !< %k %I $, $" $k !# !J 0J 2< !" \ 1Q 8l :" %U %# !< %k %I , \ F| K\ 8l :" %U %# !< %k %I $H 8F $V !K !# $^ $? !" $= $N $9 $0 2< $K <- =q 0z $- %5 !< %P $* $h $S !" 7k 2L J] B8 %U %! %$ %k $r ;X Dj $9 $k $? $a $N \ BP Lu <- =q %5 !< %P :", \ J] B8 %U %! %$ %k :" $H =q $+ $l $? F~ NO %U %# !< %k %I $, $" $k !J 0J 2< !" \ BP Lu <- =q %5 !< %P :" %U %# !< %k %I , \ J] B8 %U %! %$ %k :" %U %# !< %k %I $H 8F $V !K !# $^ $? !" $= $N 2< $N It J, $K $O !" 8u Jd A* Br $d !" C1 8l N‘ ;w EY I= <( $J $I $N B? $/ $N 5! G= $r <B 9T $9 $k %\ %? %s 72 $, $" $k !# 5

?^ 4: %3 %s %H %m !< %k %Q %M %k 4.2 BP Lu <- =q %5 !< %P A* Br Bh 3 @a $N %7 %9 %F %‘ 9= @. $G =R $Y $? $h $& $K !" 9= B$ >H 9g $K $* $$ $F C1 8l $N <- =q 0z $- %5 !< %P ejmerged $H DL ?. $r 9T $J $$ !" Fs 8@ 8l 4V $N C1 8l $N N‘ ;w EY $r 8! :w $9 $k !# $h $C $F !" <- =q 0z $- %5 !< %P $r ;X Dj $9 $k $3 $H $K $h $j !" BP Lu <- =q $r JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 8= :_ $N %7 %9 %F %‘ $G $O !" BP Lu <- =q %5 !< %P $N $" $k %[ %9 %H $r ;X Dj $9 $k $H $$ $& J} <0 $r $H $C $F $$ $k !# BP Lu <- =q %5 !< %P $N $" $k %[ %9 %H $r ;X Dj $9 $k $K $O !" %3 %s %H %m !< %k %Q %M %k Cf $N \ BP Lu <- =q %5 !< %P " $N F~ NO %U %# !< %k %I $K BP Lu <- =q %5 !< %P $N %[ %9 %H %^ %7 %s L> $r F~ NO $9 $k !# 4.3 BP Lu J8 F~ NO BP Lu $K $J $C $? Fs 8@ 8l $N J8 $N F~ NO !J BP Lu J8 F~ NO !K $r 9T $J $& J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# J8 $r F~ NO $9 $k J} K! $H $7 $F $O !" %3 %s %H %m !< %k %Q %M %k $h $j D> @\ J8 $r F~ NO $9 $k J} K! $H !" $9 $G $K J8 $N BP 1~ $E $1 $, ;\ $5 $l $? BP Lu J8 $r =8 $a $? %F %- %9 %H $h $j !" BP Lu J8 $r A* Br $9 $k J} K! $, $" $k !# D> @\ !" BP Lu J8 $r F~ NO $9 $k $K $O !" ?^ 4 $K $" $k $h $& $K !" %3 %s %H %m !< %k %Q %M %k >e It $K $" $k \ 1Q 8l :" , \ F| K\ 8l :" %U %# !< %k %I $+ $i BP Lu $K $J $C $? Fs 8@ 8l $N J8 $r F~ NO $9 $k !# $^ $? !" %\ %? %s 72 $N \ BP Lu J8 " %\ %? %s $r %/ %j %C %/ $9 $k $H !" ?^ 5 :8 $N $h $& $J BP Lu J8 I= <( %& %# %s %I %& $, 8= $l $k !# $3 $3 $G !" %& %# %s %I %& Fb $N \FILE" $r %/ %j %C %/ $9 $k $H !" ?^ 5 1& $N $h $& $J BP Lu J8 $r =8 $a $? %U %! %$ %k !" $9 $J $o $A BP Lu %3 !< %Q %9 %U %! %$ %k $r A* Br $9 $k $? $a $N %; %l %/ %? $, I= <( $5 $l $k !# $3 $3 $G !" %U %! %$ %k $r A* Br $9 $k $H A0 $N BP Lu J8 I= <( %& %# %s %I %& $K BP Lu J8 $, 8= $l $k !J ?^ 5 :8 !K !# $J $* !" BP Lu %3 !< %Q %9 %U %! %$ %k $O !" 8@ 8l #A $N J8 #1 !J 8@ 8l #A $N J8 #1 $N BP Lu !K \n 8@ 8l #B $N J8 #1 !J 8@ 8l #B $N J8 #1 $N BP Lu !K \n 8@ 8l #A $N J8 #2 !J 8@ 8l #A $N J8 #2 $N BP Lu !K \n 8@ 8l #B $N J8 #2 !J 8@ 8l #B $N J8 #2 $N BP Lu !K \n ...... !J $3 $3 $K \n $O 2~ 9T !K $H $$ $& %F %- %9 %H 7A <0 $N %U %! %$ %k $G $" $k !# J8 $N 4V $K 6u 9T $, F~ $C $F $$ $F $b 9= $o $J $$ !# $= $7 $F !" I= <( $5 $l $? BP Lu J8 $K $D $$ $F !" F~ NO $7 $? $$ BP Lu J8 $r %/ %j %C %/ $9 $k $H !" $= $N BP Lu J8 $, \ 1Q 8l :" , \ F| K\ 8l :" %U %# !< %k %I $K 8= $l $k !# $$ $: $l $N F~ NO J} K! $K $* $$ $F $b !" $3 $N $" $H !" %\ %? %s 72 Cf $N \ F~ NO " %\ %? %s $r %/ %j %C %/ $9 $k $H !" <B :] $K BP Lu J8 $, paramatc h $K Aw $i $l !" J8 $N 9= B$ >H 9g $, 9T $J $o $l $k !# 4.4 9= B$ >H 9g 7k 2L I= <( J8 $N 9= B$ >H 9g $N 7k 2L F@ $i $l $? !" #2 $D $N 8@ 8l $N 0M B8 9= B$ $N It J, LZ $N BP 1~ $E $1 $O !" ?^ 6 $N $h $& $K I= <( $5 $l $k !# 6

?^ 5: BP Lu J8 I= <( !& BP Lu %3 !< %Q %9 %U %! %$ %k A* Br %& %# %s %I %& ?^ 6: BP Lu J8 $N 9= B$ >H 9g 7k 2L $N I= <( 7

?^ 7: 8u Jd A* Br $N %& %# %s %I %& ?^ $N $h $& $K !" BP 1~ $E $1 $5 $l $? It J, LZ $O !" 0l BP $N It J, LZ $, !" F1 0l $N ?’ $K $h $C $F ?’ $E $1 $5 $l !" 8_ $$ $N It J, LZ $N :, $K Ev $? $k It J, $, !" ?’ $E $1 $5 $l $? N> Lp 0u $G 7k $P $l $k !# $^ $? !" %3 %s %H %m !< %k %Q %M %k !J ?^ 4 !K :8 2< $N \ 8u Jd :", \ %9 %3 %" :" $K $O !" 9= B$ >H 9g 7k 2L $N 8u Jd HV 9f !J F@ E@ $, 9b $$ =g $K 0, 1, 2... $H HV 9f $, ?6 $i $l $F $$ $k !# !K $H !" $= $N 7k 2L $N F@ E@ $, I= <( $5 $l $F $$ $k !# 4.5 8u Jd A* Br Fs 8@ 8l 4V $N 9= B$ >H 9g $K $h $k It J, LZ $N BP 1~ $E $1 $K $* $$ $F !" B? $/ $N >l 9g !" J# ?t $N 7k 2L $, F@ $i $l $k !# $3 $l $i $N It J, LZ $N BP 1~ $E $1 $N J# ?t $N 8u Jd $N $& $A !" :G $b E, @Z $G $" $k $H ;W $o $l $k 8u Jd $r A* Br $7 !" I= <( $9 $k !J $9 $J $o $A !" 8u Jd A* Br !K J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# $^ $: !" %\ %? %s 72 Cf $N \{ > " $r %/ %j %C %/ $9 $k $H !" 8= :_ I= <( $5 $l $F $$ $k It J, LZ $N BP 1~ $E $1 $N <! $N 8u Jd !J 8= :_ $N 8u Jd $h $j F@ E@ $, Dc $$ 8u Jd !K $, I= <( $5 $l $k !# $= $7 $F !" %\ %? %s 72 Cf $N \ < {" $r %/ %j %C %/ $9 $k $H !" 8= :_ I= <( $5 $l $F $$ $k It J, LZ $N BP 1~ $E $1 $N A0 $N 8u Jd !J 8= :_ $N 8u Jd $h $j F@ E@ $, 9b $$ 8u Jd !K $, I= <( $5 $l $k !# $^ $? !" \ 8u Jd " $N %\ %? %s $r %/ %j %C %/ $9 $k $H !" $9 $Y $F $N >H 9g 7k 2L $N 8u Jd HV 9f $H $= $N F@ E@ $N %j %9 %H $r I= <( $7 $? %& %# %s %I %& $, 8= $l $k !# !J ?^ 7 !K $3 $N %j %9 %H $h $j !" >H 9g 7k 2L $N 8u Jd $r A* Br $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 4.6 C1 8l N‘ ;w EY I= <( %\ %? %s 72 Cf $N \ C1 8l N‘ ;w EY " $N %\ %? %s $r %/ %j %C %/ $9 $k $H !" Fs 8@ 8l $N C1 8l 4V $N N‘ ;w EY $r I= <( $7 $? %& %# %s %I %& $, 8= $l !J ?^ 8 !K !" 9= B$ >H 9g $K $* $$ $F ;2 >H $7 $? Fs 8@ 8l $N C1 8l 4V $N N‘ ;w EY $, I= <( $5 $l $k !# 4.7 9= B$ >H 9g 7k 2L J] B8 8= :_ I= <( $5 $l $F $$ $k It J, LZ $N BP 1~ $E $1 $N 7k 2L $r !" %U %! %$ %k $K J] B8 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 6q BN E* $K $O !" %3 %s %H %m !< %k %Q %M %k Cf $N \ J] B8 %U %! %$ %k " $N F~ NO %U %# !< %k %I $K 7k 2L $r J] B8 $7 $? $$ %U %! %$ %k $r F~ NO $7 $F $* $- !" $9 8

?^ 8: C1 8l 4V $N N‘ ;w EY I= <( $0 2# $N \SA VE" $N %\ %? %s $r %/ %j %C %/ $9 $k !# 7k 2L $O !" 3F 8@ 8l $N A4 BN $N 0M B8 9= B$ $H BP 1~ $9 $k It J, LZ $N %Z %" $N =8 9g $H $7 $F !" <! $N $h $& $J 7A <0 $G %U %! %$ %k $K J] B8 $5 $l $k !# $^ $: !" 3F 8@ 8l $N 0M B8 9= B$ $r I= $9 LZ $O <! $N $h $& $K I= 8= $5 $l $k !# LZ ::= { LZ $N :, %N !< %I } | { LZ $N :, %N !< %I ;R LZ ;R LZ ...} LZ $N :, %N !< %I ::= { %N !< %I #I #D %N !< %I %i %Y %k ?F %N !< %I $X $N ;^ %i %Y %k } ;R LZ ::= LZ $3 $3 $K !" %N !< %I #I #D $O !" LZ 9= B$ $K $* $1 $k %N !< %I $K 0l 0U $K 3d $j Ev $F $i $l $? HV 9f 5Z $S 5- 9f $G $" $j !" %N !< %I %i %Y %k $O !" <B :] $K LZ $N %N !< %I $H $7 $F I= <( $5 $l $k C1 8l $b $7 $/ $O !" OR %N !< %I $r I= $9 ’OR’ $G $" $j !" $^ $? ;^ %i %Y %k $O !" %N !< %I $+ $i !" $= $N ?F %N !< %I $X ?- $S $k ;^ $K IU 2C $5 $l $? %i %Y %k $G $" $k !# $J $* !" ?F %N !< %I $, LZ 9= B$ $N ro ot $H $J $k >l 9g Ey $N $h $& $K !" ;^ %i %Y %k $, IU 2C $5 $l $J $$ $H $- $O !" ;^ %i %Y %k $O fg $H $J $k !# $= $7 $F !" 3F 8@ 8l $N A4 BN $N 0M B8 9= B$ $r I= $9 LZ $O <! $N $h $& $K I= $5 $l $k !# L: :8 B& $N 8@ 8l $N A4 BN $N 0M B8 9= B$ $r I= $9 LZ \n R: 1& B& $N 8@ 8l $N A4 BN $N 0M B8 9= B$ $r I= $9 LZ \n !J $3 $3 $K \n $O 2~ 9T !K $^ $? !" 9= B$ >H 9g 7k 2L $O BP 1~ $9 $k It J, LZ $N %Z %" $H $7 $F !" <! $N $h $& $K I= $5 $l $k !# $3 $3 $G !" It J, LZ $N I= 8= $O A0 =R $7 $? 0M B8 9= B$ $r I= $9 LZ $H %U %) !< %^ %C %H $O F1 $8 $G $" $j !" LZ 9= B$ $N $& $A !" It J, LZ $N %+ %P !< $9 $k NN 0h $N It J, $r I= 8= $9 $k $b $N $H $9 $k !# P: :8 $N 8@ 8l B& $N It J, LZ #1 : 1& $N 8@ 8l B& $N It J, LZ #1 \n P: :8 $N 8@ 8l B& $N It J, LZ #2 : 1& $N 8@ 8l B& $N It J, LZ #2 \n ...... !J $3 $3 $K \n $O 2~ 9T !K $3 $3 $G !" ?^ 6 $N >l 9g $N 9= B$ >H 9g 7k 2L $O <! $N $h $& $K J] B8 $5 $l $k !# L:{{1 . {}} {{2 he subj_e1}} {{3 OR {}} {{4 saw {}} {{5 girl obj_e4}} {{6 telescope with}}} {{7 see {}} {{8 girl obj_e4}} {{9 telescope with}}} {{10 saw {}} {{11 girl obj_e4} {{12 telescope with}}}} {{13 see {}} {{14 girl obj_e4} {{15 telescope with}}}}}} R:{{1 8+ $k {}} {{2 K> 1s 6@ $G }} {{3 H‘ $O }} {{4 =w $N ;R $r }}} P:{{7 see {}}}:{{1 8+ $k {}}} P:{{2 he subj_e1}}:{{3 H‘ $O }} P:{{8 girl obj_e4}}:{{4 =w $N ;R $r }} P:{{9 telescope with}}:{{2 K> 1s 6@ $G }} !J <B :] $O !" L: $N 9T $O #1 9T !K 9

5 :# 8e $N M= Dj V-Para $N :# 8e $N 3+ H/ J} ?K $J $I $K $D $$ $F =R $Y $k !# :# 2s 9= C[ $7 $? V-P ara $N %7 %9 %F %‘ E* $J Ld Bj E@ $r F’ $^ $( !" <! $N $h $& $J E@ $K $D $$ $F 8! F$ $r 2C $( $? $$ $H 9M $( $F $$ $k !# � %W %m %; %9 4V $N DL ?. $N 4J AG 2= 8= :_ $N %7 %9 %F %‘ $G $O !" BP Lu <- =q %5 !< %P $H DL ?. %5 !< %P $N #2 2U =j $G %W %m %; %9 4V $N %= %1 %C %H DL ?. $r 3N N) $5 $; $J $1 $l $P $J $i $: !" %W %m %; %9 4V $K $* $1 $k DL ?. $, Hs >o $K J# ;( $H $J $j !" 7Z EY $N %W %m %; %9 4V $N DL ?. $N IT 6q 9g $G %7 %9 %F %‘ A4 BN $, F0 :n $7 $J $/ $J $k $3 $H $, 5/ $3 $k !# BP Lu <- =q %5 !< %P 5Z $S !" DL ?. %5 !< %P $N DL ?. $J $I $r $G $- $k $@ $1 >J $- !" %W %m %; %9 4V DL ?. $N 4J AG 2= $r $O $+ $k !# � %7 %9 %F %‘ A4 BN $N 4J N, 2= %7 %9 %F %‘ A4 BN $, Hs >o $K Bg $- $/ $J $C $F $* $j !" $^ $? !" %7 %9 %F %‘ $N 5/ F0 $N $? $a $K $O !" SICStus-Prolog, P erl, Tcl/Tk $J $I !" J# ?t $N %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $r ;H MQ $9 $k I, MW $, $" $k $? $a !" %$ %s %9 %H !< %k $d =i 4| $N %7 %9 %F %‘ 5/ F0 $, Hs >o $K :$ Fq $K $J $k $H $$ $& Ld Bj $, $" $k !# #G #U #I It $G $" $k paramatc h.tcl $r !" Perl $K $h $k Tk %i %$ %V %i %j $G $" $k pTk $r MQ $$ $F Perl %9 %/ %j %W %H 2= $7 !" $^ $? !" 9= B$ >H 9g $N %" %k %4 %j %: %‘ $r C 8@ 8l 5Z $S P erl $G %W %m %0 %i %‘ $9 $k $3 $H $K $h $j !" %7 %9 %F %‘ A4 BN $r C 5Z $S Perl $K E} 9g $9 $k $3 $H $, $G $- !" %7 %9 %F %‘ $N %$ %s %9 %H !< %k Ey $, MF 0W $K $J $k $H 9M $( $i $l $k !# � It J, LZ $N BP 1~ $E $1 $N =$ @5 5! G= $N <B Au 8= :_ !" It J, LZ $N BP 1~ $E $1 $K $D $$ $F !" ?M <j $K $h $C $F =$ @5 $r 9T $J $& 5! G= $O <B Au $5 $l $F $$ $J $$ !# $3 $N 5! G= $O !" 9= B$ >H 9g $N CJ 3, $G $[ $\ $9 $Y $F $N It J, LZ $N BP 1~ $N 2D G= @- $r 8u Jd $H $7 $F <h $j =P $7 $F I= <( $9 $k $? $a $K !" $" $^ $j I, MW @- $N $J $$ 5! G= $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !# $7 $+ $7 !" %f !< %6 B& $, <+ M3 $K It J, LZ $r =$ @5 $9 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K !" $4 $/ 4J C1 $J =$ @5 5! G= $N $_ $r <B Au $9 $k J} 8~ $G 8! F$ $7 $? $$ $H 9M $( $F $$ $k !# 10

;2 9M J8 8% [1] Matsumoto, Y., Ishimoto, H. and Utsuro, T.: Structural Matc hing of Parallel T exts, Pr o c e e dings of the 31st Annual Me eting of A CL (ACL93) , pp. 23 { 30 (1993). [2] Kay , M. and R� osc heisen, M.: T ext-T ranslation Alignment, Computational Linguistics, V ol. 19, No. 1 , pp. 121{142 (1993). [3] Meyers, A., Y angarber, R. and Grishman, R.: Alignment of Shared F orests for Bilingual Corp ora, Pr o c e e dings of the 16th International Confer enc e on Computational Linguistics , pp. 460{465 (1996). [4] KL B< H~ Jf ;R : BP Lu %3 !< %Q %9 $+ $i $N K] Lu CN <1 $N 3M F@ $H 5! 3# K] Lu $X $N E, MQ , F‘ NI @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! Bg 3X =$ ;N O@ J8 , (1995). [5] KL B< H~ Jf ;R , >> K\ M5 <# : BP Lu %3 !< %Q %9 $r Mx MQ $7 $? K] Lu 5, B’ $N <+ F0 3M F@ , >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o V ol.37, No.6 , pp. 1030{1040 (1996). [6] 1’ DE O$ Ip ?N , >> K\ M5 <# : BP Lu <- =q $* $h $S E} 7W >p Js $r MQ $$ $? Fs 8@ 8l BP Lu %F %- %9 %H >H 9g , %3 %s %T %e !< %? %= %U %H %& %’ %" V ol. 12, No. 5 , pp. 414{423, (1995). [7] Programming Systems Group: Sw edish Institute of Computer Science, SICStus Prolog User’s Man- ual, (1995). [8] Ousterhout, J. K. ( @> Cf K’ 9, , @P A> :, ?. Lu ): Tcl & Tk %D !< %k %- %C %H , %= %U %H %P %s %/ <R , (1995). [9] >> K\ M5 <# B> : F| K\ 8l 7A BV AG 2r @O %7 %9 %F %‘ JUMAN ;H MQ @b L@ =q v ersion 2.0, 5~ ET Bg 3X 9) 3X It ( D9 Hx 8& 5f << ) F‘ NI @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! Bg 3X ( >> K\ 8& 5f << ), (1994). [10] >> K\ M5 <# B> : 9= J8 2r @O %7 %9 %F %‘ SAX ;H MQ @b L@ =q version 2.1, F‘ NI @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! Bg 3X ( >> K\ 8& 5f << ), (1994). 11

IU O? A %\ %? %s Ey $N 5! G= 0l Mw V-Para $N 5! G= 5Z $S A‘ :n $N 0l Mw $r <! $K <( $9 !# (= ) . . .) $G ;2 >H $9 $Y $- ?^ 5Z $S @a $r <( $9 !# A-1 %3 %s %H %m !< %k %Q %M %k (= ) ?^ 4, 4.1 @a ) F~ NO %U %# !< %k %I \ 1Q 8l :", \ F| K\ 8l :" BP Lu J8 $r F~ NO $9 $k !# (= ) 4.3 @a ) 1& NY $N \CANCEL" %\ %? %s $G F~ NO Fb MF $r %/ %j %" $9 $k !# \ BP Lu <- =q %5 !< %P :" BP Lu <- =q %5 !< %P $N %[ %9 %H L> $r ;X Dj $9 $k !# (= ) 4.2 @a ) 1& NY $N \CANCEL" %\ %? %s $G %5 !< %P $N %[ %9 %H L> $r %/ %j %" $7 !" \OK" %\ %? %s $G %[ %9 %H L> $r <B :] $K ;X Dj $9 $k !# \ J] B8 %U %! %$ %k :" 9= B$ >H 9g $N 7k 2L $r J] B8 $9 $k %U %! %$ %k L> $r ;X Dj $9 $k !# (= ) 4.7 @a ) 1& NY $N \SA VE" %\ %? %s $G 7k 2L $r J] B8 %U %! %$ %k J] B8 $7 !" \FILE" %\ %? %s $G %U %! %$ %k %; %l %/ %? (= ) A-5) $r 3+ $- !" J] B8 %U %! %$ %k $N A* Br $r 9T $J $& !# \CANCEL" %\ %? %s $G %U %! %$ %k L> $r %/ %j %" $9 $k !# %\ %? %s 72 \ F~ NO " BP Lu J8 $r paramatch $K Aw $j !" J8 $N 9= B$ >H 9g $r 9T $J $& !# (= ) 4.3 @a ) \ < {", \{ > " 8= :_ I= <( $5 $l $F $$ $k It J, LZ $N BP 1~ $E $1 $N A0 $N 8u Jd (= ) 4.5 @a ) !J 8= :_ $N 8u Jd $h $j F@ E@ $, 9b $$ 8u Jd !K $* $h $S !" <! $N 8u Jd !J 8= :_ $N 8u Jd $h $j F@ E@ $, Dc $$ 8u Jd !K $r I= <( $9 $k !# \ 8u Jd " 8u Jd A* Br %& %# %s %I %& (= ) A-3) $r 3+ $- !" (= ) 4.5 @a ) >H 9g 7k 2L $N 8u Jd $r A* Br $9 $k !# \ BP Lu J8 " BP Lu J8 I= <( %& %# %s %I %& (= ) A-2) $r 3+ $- !" (= ) 4.3 @a ) BP Lu J8 $r A* Br $9 $k !# \ C1 8l N‘ ;w EY " C1 8l N‘ ;w EY I= <( %& %# %s %I %& (= ) A-4) $r 3+ $- !" (= ) 4.6 @a ) C1 8l 4V $N N‘ ;w EY $r I= <( $9 $k !# \ =* N; " V-P ara $r =* N; $9 $k !# A-2 BP Lu J8 I= <( %& %# %s %I %& (= ) ?^ 5 :8 , 4.3 @a ) %& %# %s %I %& :8 2< $N %\ %? %s \OK" BP Lu J8 $r D> @\ %/ %j %C %/ $7 $? 8e $K 2! $7 $F !" BP Lu J8 $r A* Br $9 $k !# BP Lu J8 $r D> @\ %@ %V %k %/ %j %C %/ $7 $F $b A* Br $G $- $k !# \FILE" %U %! %$ %k %; %l %/ %? (= ) A-5) $r 3+ $- !" BP Lu %3 !< %Q %9 %U %! %$ %k $r A* Br $9 $k !# \CANCEL" BP Lu J8 I= <( %& %# %s %I %& $r JD $8 $k !# 12

A-3 8u Jd A* Br %& %# %s %I %& (= ) ?^ 7, 4.5 @a ) %& %# %s %I %& :8 2< $N %\ %? %s \OK" 8u Jd HV 9f !" %9 %3 %" $r D> @\ %/ %j %C %/ $7 $? 8e $K 2! $7 $F !" 8u Jd $r A* Br $9 $k !# 8u Jd HV 9f !" %9 %3 %" $r D> @\ %@ %V %k %/ %j %C %/ $7 $F $b A* Br $G $- $k !# \CANCEL" 8u Jd A* Br %& %# %s %I %& $r JD $8 $k !# A-4 C1 8l N‘ ;w EY I= <( %& %# %s %I %& (= ) ?^ 8, 4.6 @a ) %& %# %s %I %& :8 2< $N %\ %? %s \OK" !! !! !! C1 8l N‘ ;w EY I= <( %& %# %s %I %& $r JD $8 $k !# !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! A-5 %U %! %$ %k %; %l %/ %? (= ) ?^ 5 1& ) %& %# %s %I %& :8 2< $N %\ %? %s \OK" %U %! %$ %k L> $r D> @\ %/ %j %C %/ $7 $? 8e $K 2! $7 $F !" 8u Jd $r A* Br $9 $k !# %U %! %$ %k L> $r D> @\ %@ %V %k %/ %j %C %/ $7 $F $b A* Br $G $- $k !# \CANCEL" %U %! %$ %k %; %l %/ %? $r JD $8 $k !# 13